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AGRIP

Tilgangur verkefnisins er ad kanna hvort raunhaft sé ad nota gangfraedilegt (e. dynamic) pridsaprof
til ad spad um nidurbrot burdarlagsefna undir umferd, p.4a.m. myndun finefna af pvi tagi sem spillir
burdargetu burdarlags.

Verkid var unnid i prem afongum. Nidurstodur profana i 1. og 2 afanga hafa pegar verid birtar
[Asbjorn Jéhannesson o.fl., 2014; Asbjérn Jéhannesson o.fl., 2015]. i vidauka med pessari skyrslu eru
birtar nidurstédur préfana sem gerdar voru i 3. 4fanga verkefnisins. | skyrslunni eru nidurstédur
profana i 6llum aféngunum premur teknar saman i eina heild og dregnar af peim vidurkveemilegar
alyktanir.

Vid prdéfanirnar var notud adferd sem var préud i 1. afanga. Syni af burdarlagsefni, peim hluta
sem er 4 kornastaerdabilinu 4-16 mm, er préfad i prids par sem hlidarstudningurinn er stédugur (200
kPa) medan & profinu stendur en |6drétta alagid er Iatid sveiflast 4 bilinu 200 til 900 kPa. Ad profun
lokinni er synid siktad og breyting a saldurferlinum notud sem maelikvardi a nidurbrot.

bessari préfunaradferd var beitt & sex ébundin burdarlagsefni sem hofdu Los Angeles gildi a
bilinu 14-43 %. Eitt efnanna var préfad i tvigang til ad afla upplysinga um tvimaelingagildi (e.
repeatability) préfunaradferdarinnar.

Nidurstodurnar benda til pess ad nidurbrot i gangfraedilegu pridsaprofi aukist med minnkandi
styrkleika samkvaemt LA-préfi pegar saldur gegnum 4 mm sikti er notad sem maelikvardi @ nidurbrot,
skyringarhlutfallid R* er 0,78. Fleiri maelikvardar & styrkleika burdarlagsefnis voru bornir saman vid
nidurbrot i gangfraedilegu proéfi, en skyringarhlutfall peirra reyndist laegra, i sumum tilfellum
Overulegt.

Hlutfall finefnis sem myndast vid gangfraedilega préfun er litid, 0,3-2,7 % af proéfsyninu og fer
vaxandi med hakkandi Los Angeles gildi. Ad jafnadi er adeins riflega helmingur pessa finefnis smeerri
en 20 um. bad er pvi dbliklegt ad nidurbrot undir umferd hafi ahrif & vatns- eda frostnaemi
burdarlagsins.

Athuganir 4@ nakvaemni, raunar mjog takmarkadar, benda til pess ad tvimaelingagildi fyrir mylsnu,
sem myndast vid préfunina og smygur 4 mm sikti, sé um 1 %, og tvimaelingagildi 4 finefni (smaerra en
63 um) sem myndast vid préfunina sé um 0,4 %. bessi tvimalingagildi gefa til kynna ad nakvaemni
profunaradferdarinnar sé vidunandi.

Gangfraedilegt prof er ad likindum géd eftirliking & peirri draun sem 6bundid burdarlag i vegi
verdur fyrir frd umferd og nothaeft til ad meta nidurbrot 4 endingartimanum undir umferd.
Préfananidurstodurnar gefa til kynna ad gangfraedileg profun i pridsataeki geti gefid visbendingar um
nidurbrot burdarlags undir umferd. | préfuninni verdur maelanleg breyting a saldurferli. Hins vegar er
Ovist ad nidurbrot sem maelist i préfuninni i ndverandi mynd samsvari nidurbroti sem verdur undir
umferd, vegna pess ad saldurferill préfunarsynisins er verulega frabrugdinn saldurferli dbundins
burdarlags.

Gangfraedilegt prof & burdarlagsefnum er timafrekt og dyrt. Tilraunir sem gerdar voru i pessu
verkefni til ad nota ddyrar préfanir (Los Angeles-prof, kilnakvarnarpréf og Bg-studul) til ad segja fyrir
um nidurbrot i gangfraedilegu profi baru takmarkadan drangur, skyringarhlutfall peirra reyndist lagt,
sist po fyrir Los Angeles prof.
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1. INNGANGUR

Krofur til saldurferils burdarlagsefna tilgreina m.a. ad hlutfall finefnis® skuli vera undir tilteknu
hamarki, sem ad jafnadi er 5% eda 7% [Vegagerdin, 2015, bls. 5-26 til 5-35]. bessi krafa @ ad minnka
likur @ ad burdarpol skerdist til muna pétt vatn komist i burdarlagid.

NU er pad svo ad efni i burdarlégum molnar smam saman nidur fyrir dhrif frd umferdinni. betta &
ekki sist vid ef slitlagid er kleeding, pvi hun er punn og hefur mjog litla stifni, og getur par af leidandi
ekki dreift umferdaralaginu yfir steerri flot i burdarlaginu, likt og malbiks- eda steypuslitlag gerir.
Afleidingin er su ad finefni i burdarlagi undir klaedingu haettir til ad aukast med tid og tima og getur
ordid snoggtum meira en i synum af sama burdarlagsefni sem eru tekin strax ad lokinni vinnslu pess.
Orsakirnar geta verid margvislegar, og umfangid fer ad sjalfsogdu eftir eiginleikum steinefnisins,
einkum hoggpoli, slit- eda nuningspoli og frostpoli.

Nidurbrot, annad en pad sem stafar af frost/pidusveiflum, verdur einkum i tveim prepum:

e A framkvaemdaskeidinu molnar burdarlagsefni ad einhverju leyti nidur vegna ahrifa fra efnis-
flutningum og vinnuvélum, svo og medan 34 pjoppun stendur vegna hoggahrifa fra titur-
voltum;

e Eftir ad vegurinn er fullfrdgenginn og umferd hefur verid hleypt & hann, heldur steinefnid
afram ad molna nidur vegna draunar frd umferdinni, liklega baedi vegna innbyrdis
mismunarhreyfinga steinefniskornanna, p.e. nunings & milli peirra, og hoggahrifa fra
umferdinni.

Ef burdarlagsefni er haett vid ad molna undir umferd getur svo farid ad nidurbrotid verdi med
timanum svo mikid ad pad komi nidur a burdargetu vegarins.

Algengustu profunaradferdir hérlendis til ad meta styrkleika burdarlagsefnis eru Los Angeles prof
(LA-préf) og Bg-studull. baer likja hins vegar ekki vel eftir dlagi sem burdarlagefni verdur fyrir fra
umferdinni. bad gerir gangfraedilegt (e. dynamic) préf hins vegar, par er haegt ad likja ad meira eda
minna leyti eftir adstaedum ,,in situ”.

Tilgangur verkefnisins er ad:

e Afla upplysinga um liklegt nidurbrot i burdarlagsefni 4 16ngum tima undir umferd med
gangfreedilegri préfunaradferd;

e Tengja nidurstédur sem fengnar eru a pennan hatt vid édyra préfunaradferd, t.d. Bg-studul,
kulnakvarnar- eda LA-prof;

e Meta hvort gangfraedileg préfun sé raunhaef til ad meta nidurbrot burdarlagsefnis.

[ 1. 4fanga pessa verkefnis var unnid ad préun préfunaradferdar og sagt stuttlega frd ymsum
innlendum og erlendum heimildum sem hafdar voru til hlidsjénar vid préun hennar [Asbjérn
Jéhannesson o.fl., 2014]. Ennfremur var greint fra nidurstédum préfana a einu burdarlagsefni eftir ad
profunaradferdin var komin a endanlegt form. baer gafu visbendingu um ad préfunaradferdin geeti
verid raunhaef. | 2. og 3. 4fanga verkefnisins voru gerdar préfanir & faeinum burdarlagsefnum med
adurnefndri préfunaradferd.

Verkid var unnid & Nyskdpunarmidstod islands fyrir styrk frd Rannsdknasjédi Vegagerdarinnar.
Verkefnishép skipudu Asbjorn Jéhannesson, Hafsteinn Hilmarsson og Oddur bérdarson, allir
starfsmenn Nyskdpunarmidstddvar islands.

1/ . . .
Finefni; efniskorn sem eru smaerri 63 um.
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2. PROFUNARSYNI OG PROFUNARADFERD

[ 3. 4fanga voru préfud syni af burdarlagsefnum ur tveim ndmum. Auk pess var préfun endurtekin 4
syni fra Skurdsbrinum? med einni breytingu @ préfunarfyrirmaelum. Breytingin var gerd til pess ad
sveiflufjdldinn yrdi sa sami fyrir 6ll synin. Nidurstédur préfana i 3. afanga eru syndar i vidaukum I-1V.

[ 3. 4fanga voru pessi burdarlagsefni préfud:

Skurdsbrunir? vid Nordausturveg, ndmunr. 227313
Grimsa vid Upphéradsveg, namunr. 18586
Stapafell vid Grindavikurveg, namunr. 16931

[ 2. 4fanga:
Skurdsbrunir® vid Nordausturveg, ndamunr. 22731
Lambafell vid brengslaveg, ndmunr. 16825
Vatnsskard vid Krisuvikurveg, namunr. 16878

[ 1. 4fanga:
Afstapahraun vid Reykjanesbraut, namunr. 20452°.

Burdarlagsefnin voru einkum valin med hlidsjon af berggerd og styrkleika. Nokkrir eiginleikar peirra
eru syndir i toflu 2.1 [Asbjérn J6hannesson o.fl., 2014; Asbjérn Jéhannesson o.fl., 2015].

Tafla 2.1. Nidurstodur berggreiningar og styrkleikapréfana @ burdarlagsefnum, svo og liklegt notagildi
peirra i burdarlag skv. sému préfunarnidurstodum asamt kréfum Vegagerdarinnar [Vegagerdin, 2015, bls.
5-24 til 5-42]. Upplysingar um saldurferil, frostpol, brothlutfall og kornalégun vantar, svo ad flokkun eftir
notagildi getur tekid breytingum ad peim fengnum.

Efni Kverni LA-gildi Bg-studull® | Berggreining | Notagildi
(ndmuheiti og namunumer) [%] [%] [%] 2./3. f.5 [%] [ADU,]
Afstapahraun (nnr. 20452) 10,1 23 4,4 16/5’ > 400
Grimsa (nnr. 18586) 16,1 14 7,1 43/19 2400
Lambafell (nnr. 16825) 11,1 17 3,6 10/40 > 400
Skurdsbranir (nnr. 22731) 16,7 43° 10,0 100/0 6nothaeft
Stapafell (nnr. 16931) 29,9 38 13,3 53/47 onothaeft
Vatnsskard (nnr. 16878) 15,5 28 3,7 95/4 <400

Berggreining er gerd i samrami vid berggreiningarkerfi Rb [Rannséknastofnun byggingaridnadarins,
1989], kverni (kvarnargildi) er maelt skv. iST EN 1097-9 [islenskur stadall, 1998a] og LA-gildi skv. IST
EN 1097-2, grein 5 [islenskur stadall, 1998b]. Bg-studull er maeldur eftir Standard Proctor pjéppun

? [ afangaskyrslu 2 [Asbjérn J6hannesson o.fl., 2015] er ndman (Skurdsbrunir) nefnd Bakkaa.

3 Synid er fengid Ur tveim borkjornum sem voru teknir ar namustaedinu og maladir nidur i hafilegar steerdir
til préfunar. beir hafa merkin HHK-28 og HHK-32. Gangfraedileg préfun varadi i 1.000.000 sveiflur. Sams konar
syni var préfad i 2. afanga verkefnisins en varadi adeins i 170.000 sveiflur i gangfreedilegu profi vegna akvaedis i
préfunarfyrirmalum (um ad préfun skyldi haett pegar sampjéppun synisins hefdi nad 10 %).

* | afangaskyrslu 1 [Asbjérn Jéhannesson o.fl., 2014] er naman (Afstapahraun) nefnd Kuagerdi, fyrra
namunr. var 441-16-02.

> BG-studull er maeldur med Standard Proctor bjoppun og a samskonar efni og var notad i gangfraedilega
préfun, p.e; efni sem smygur 4 mm sikti er siktad fra fyrir préfun. | hefdbundinni maelingu & Bg-studli er notud
Modified Proctor pjoppun og efni sem er smaerra en 63 um er pvegid ur syninu fyrir préfun [Vegagerdin 2015,
bls. 5-12].

® Flokkun skv. kréfum til slitlagsefnis.

7 Efnid i 2. flokki er ferskt, blddrétt basalt, en efnid i 3. flokki er basaltgjall og vikur.

® Medaltal préfana a tveimur borkjérnum, HHK-28 og HHK-32 [H5/15, 2015].
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(ekki Modified Proctor pjoppun eins og verklysingar meela fyrir um) og & syni sem hefur sama
saldurferil og pad sem fer i gangfraedilega préfun. Notagildi steinefnanna (umferdarpol) i burdarlag er
metid skv. krofum i leidbeiningum fra Vegagerdinni [Vegagerdin, 2015, bls. 5-24 til 5-42]. Mat a
notagildi er ekki teemandi, pvi upplysingar um saldurferil, frostpol, brothlutfall og kornalégun vantar,
og peer geetu ryrt notagildid.

[ pessari skyrslu er drvinnsla gagna byggd 4 préfananidurstédum ar dllum &féngunum premur,
b.e. sex synum af steinefnum dr jafnmérgum ndmum.

Oll syni hafa sama saldurferil pegar pau eru byggd inn fyrir pridspréfid. bau brotna éhjakvamilega
nidur medan 4 innbyggingunni stendur. Nidurbrot i innbyggingu er metid med pvi ad sikta eitt syni (af
hverju steinefni) eftir innbyggingu og an frekari préfunar. Nidurbrot sem pa verdur er sidan dregid fra
meeldu nidurbroti eftir gangfreedilega préfun (sem er samsett Ur nidurbroti i innbyggingu og
nidurbroti i gangfreedilegri profun). Ennfremur ma gera rad fyrir pvi ad eitthvert nidurbrot verdi vid
siktun, en pad er talid vera svipad hvort sem siktun eftir gangfraedilega préfun eda siktun eftir
innbyggingu a i hlut svo ad ahrif pess a nidurstédu proéfunarinnar hverfa vid leidréttingu vegna
nidurbrots i innbyggingu. [ skyrslu um 1. &fanga verkefnisins [Asbjorn Jéhannesson o.fl., 2014] er
rokstudningur fyrir vali 8 adferd vid gangfraedilega préfun, m.a. med visan til heimilda.

Hinn gangfraedilegi hluti préfunarinnar er i storum drattum a pessa leid:

1. Préfunin er gerd i priasataeki og er takmorkud vid kornasteerdina 4-16 mm. Préfunin er
gerd & sivalningslaga syni sem er 100 mm i pvermdl og 200 mm hatt. | innbyggingu er
synid pjappad pannig ad raimpyngdin samsvari Standard Proctor rimpyngd.

2. Rakastig synisins vid innbyggingu og préfun svarar til mettivatns i yfirbordspurru efni (e.
saturated surface dry).

3. Synid er raest Ut ur préfunarhylkinu medan & profun stendur, pannig ad prystingur inni i
syninu er jafn rikjandi loftpyngd.

4. Endadlag vid préfun fylgir sinusferli milli 200 kPa og 900 kPa. Hlidaralag er stodugt, 200
kPa. Sveiflutidni er 2Hz.

5. Profuninni er fram haldid par til annad af tvennu gerist; synid gengur saman um 20 %° (40
mm) eda sveiflufjéldinn naer einni milljén.

6. A0 préfun lokinni er saldurferill synisins akvaréadur a bilinu 63 um til 16 mm. Saldurferill
finefnis (smaerra en 63 um) er akvaréadur sérstaklega.

Nokkru nénari lysingu & préfunaradferdinni er ad finna i skyrslu um 1. 4fanga verkefnisins [Asbjorn
Jéhannesson o.fl., 2014].

Nidurbrot var meelt & tveim synum af efni fra Vatnsskardi (annars einu syni af hverju efni). betta
var gert til ad fa einhverja visbendingu um tvimaelingagildi (e. repeatability) malingarinnar.

Saldurferlar synanna sem voru préfud i 3. afanga; a) fyrir innbyggingu i prias (ferillinn er eins fyrir
oll steinefnin), b) eftir innbyggingu og c) eftir innbyggingu og gangfraedilega préfun, eru syndir i
vidauka I. Nidurstodur berggreininga a préfunarsynum eru syndar i vidauka Il. Linurit af varanlegri
sampjoppun synanna a fyrstu og sidustu 200 sveiflunum eru synd i vidauka lll. Samsvarandi
upplysingar fyrir syni sem voru préfud i 1. og 2. 4fanga er ad finna i 4fangaskyrslum 1 og 2 [Asbjorn
Jéhannesson o.fl., 2014; Asbjorn Jéhannesson o.fl., 2015]. Nidurstddur maelinga & Bg-studli (eftir
Standard Proctor pjoppun) eru syndar i viGauka IV.

® petta akvaedi er breytt fra fyrri 4fongum, var 4dur 10 % (20 mm).
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3. NIDURSTODUR PROFANA

3.1 Meelikvardar a nidurbrot i gangfraedilegu profi
Saldurferill synanna tekur breytingum i préfunarferlinu og paer ma nota 4 ymsa vegu til ad meta
nidurbrot. Hér eru prir kostir nefndir en fleiri standa til boda.

Ein adferd er ad maela breytingu i saldri (eda i siktileif) fyrir hvern steerdaflokk efnisins. bessi
adferd lysir vel efnistapi i grofasta steerdaflokki préfsynisins og efnisaukningu i 6llum staerdaflokkum
undir peim fingerdasta. Hins vegar er hun gagnslitil fyrir sérhvern steerdaflokk par @ milli pvi ad
mylsna ur steerdaflokknum fyrir ofan baetist vid i maelda flokknum en mylsna sem myndast i mzelda
flokknum lendir i naesta flokki fyrir nedan. Breyting & efnismagni i malda flokknum synir par af
leidandi adeins hvort nidurbrot i honum er meira eda minna en i naesta flokki fyrir ofan [Leslie, 1963,
bls. 195-199].

Onnur adferd er ad stydjast vid flatarmalid a milli tveggja ferla & saldurlinuriti med linulegan
kornastaerdads, annars vegar saldurferilsins og hins vegar beinnar linu sem tengir saman tvo punkta a
saldurlinuritinu; annar er valinn 4 linunni sem markar 0 % saldur, hinn 8 samsvarandi linu fyrir 100 %
saldur. Med samanburdi 4 flatarmali fengnu a pennan hatt fyrir préfun, og 6dru fengnu a sama hatt
eftir préfun, ma grundvalla formulu fyrir nidurbroti [Lackenby o.fl., 2007, bls. 529].

bridja adferdin er ad meela uppsafnad nidurbrot likt og gert er pegar Bg-studull er maeldur [Jén
Skulason, 1979, bls. 2].

[ bessari rannsékn var nidurbrot i gangfraedilegu préfi maelt 4 tvo vegu, annars vegar sem hlutfall
synis sem smygur 4 mm sikti eftir préfun (synid var hreinsiktad a 4 mm sikti fyrir préfun), hins vegar
sem hlutfall synis sem smygur 63 um sikti eftir préfun. Auk pess var kannad hversu stor hluti finefnis
(<63 pum) sem myndast vid préfunina er smaerri en 20 um.

3.2 Breytingar a saldurferli vid préfun

Oll synin voru hreinsiktud & 4 mm sikti og h6fdu sama saldurferil 48ur en pbau voru byggd inn i prids til
gangfraedilegrar préfunar. Saldurferillinn er syndur i vidauka I. | sama vidauka eru syndir saldurferlar
profunarsynanna eftir innbyggingu synis i gangfraedilegt préf og ennfremur ad préfinu loknu.
Lykiltolur ur pessum saldurferlum eru birtar i t6flu 3.1, p.e. maelinidurstédur a saldri gegnum 4 mm
og 63 um sikti eftir innbyggingu synis i gangfraedilegt prof og ad gangfraedilegu profi loknu. | toflunni
eru einnig birtar tolur um nidurbrot i gangfraedilegu proéfi ad teknu tilliti til nidurbrots sem verdur
medan 4 innbyggingu synisins stendur (nanar i 4fangaskyrslu 2, bls. 5). Taflan neer til allra synanna
sem voru profud i pessu verkefni.

Oll synin sem voru profud i pessum (pridja) afanga stédust 1.000.000 sveiflur i profun.
Skurdsbrunir hafdi 4dur verid proéfad (i 2. afanga, prof A) en pa var préfun haett eftir 170.000 sveiflur
i samraemi vid préfunarfyrirmaeli, par sem synid hafdi pa gengid saman um 10 %. | pessum (pridja)
afanga leyfou préfunarfyrirmaelin allt ad 20 % sampjoppun eda 1.000.000 sveiflur, og skyldi préofun
haett pegar 66ru hvoru markinu vaeri nad.
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Tafla 3.1. Saldur gegnum 4 mm og 63 um sikti & ymsum stigum profunar og reiknad nidurbrot i
gangfraedilegu profi ibrl'ésw.

Saldur & ymsum stigum préfunar
Eftir innbyggingu Eftir gangfraedilegt prof Nidurbrot i profi
(mylsna)

Efni (ndmubheiti) 4 mm 63 um 4 mm 63 um 4 mm 63 um

[%] [%] [%] [%] [%] [%]
Afstapahraun 0,9 0,2 5,7 0,5 4,8 0,3
Grimsa 0,7 0,2 1,9 0,3 1,2 0,1
Lambafell 0,7 0,1 2,0 0,3 1,3 0,2
Skurdsbrunir, prof A 33 0,5 12,8 1,9 9,5 1,4
Skurdsbrunir, préf B - - 21,1 2,7 17,8 2,2
Stapafell 6,1 0,6 14,1 1,0 8,0 0,4
Vatnsskard, prof A 1,1 0,3 3,3 0,3 2,2 0,0
Vatnsskard, prof B - - 3,8 0,5 2,7 0,2

3.3 byngdarhlutfall mylsnu eftir gangfraedilegt prof

i pessum kafla er gerd grein fyrir mylsnu, baedi grofri og fingerdri, sem myndast vid gangfraedilega
profun i prias og sambandi hennar vidé nidurstédur priggja hefébundinna styrkleikapréfana, p.e. LA-
gildi, kverni (kvarnargildi) og Bg-studul (Standard Proctor pjoppun).

3.3.1 Samband gréfrar mylsnu og styrkleika
Med grofri mylsnu er att vié efni sem smygur 4 mm sikti eftir gangfraedilega préfun ad fradregnu
samskonar efni sem verdur til vid innbyggingu synisins i prias.

Mynd 3.1 synir samband LA-préfs (sja toflu 2.1) og mylsnu smeaerri en 4 mm (sja toflu 3.1), p.e.
pbyngdarhlutfall synis sem smygur 4 mm sikti eftir gangfraedilegt prof i prids ad frddregnum peim
hluta sem verdur til vid innbyggingu synisins.

1% synin voru hreinsiktud a 4 mm sikti fyrir profun. Prof & Vatnsskardsefni var tvitekid til ad afla upplysinga
um tvimaelingagildi, sja kafla 3.7. Gangfraedilegri profun 4@ 6dru syninu fra Skurdsbrinum (préf A) var haett eftir
170.000 sveiflur, svo ad nidurbrot pess i préfinu er vantalid i samanburdi vid onnur efni i toéflunni. Préfid var
sidan endurtekid (prof B) med venjulegum (1.000.000) sveiflufjolda.

n Gangfraedilegu proéfi var ad jafnadi haett pegar annad hvort af tveim skilyrdum hafdi verid uppfyllt; ad
sveiflufjoldinn hefdi nad einni milljén eda ad synid hefdi gengid saman um 10 % (20 mm). Nidurbrot i pessari
profun (Skurdsbrunir, préf A) er ekki sambeerilegt vid adrar nidurstodur i toflunni, par sem proéfinu var heett
eftir riflega 170.000 sveiflur; pba hafdi synid gengid saman um 10 %. O8rum préfunum var haldié &fram bar til
10° sveiflum var nad.
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Mylsna sem fall af LA-gildi
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Mynd 3.1. Mylsna eftir gangfraedilegt prof sem fall af Los Angeles
(LA-) gildi. Mylsnan er akvordud sem hlutfall synisins sem smygur
4 mm sikti eftir préfun. Appelsinuguli punkturinn, sem tdknar
Skurdsbrunir eftir 170.000 sveiflur, er undanskilinn vid akvordun
linunnar.

Mynd 3.1 gefur til kynna ad sambandid milli hlutfalls mylsnu, sem smygur 4 mm sikti eftir
gangfraedilega préfun, og LA-gildis synisins geti verid linulegt. Linulegt likan med LA-gildi sem
skyringarbreytu skyrir um 78 % breytileikans i mylsnuhlutfalli (R*=0,78), sem naegir til ad hafna tilgatu
um ad ekkert samband sé & milli LA-gildis og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkrofu®. Hins vegar er
likanid Straust pvi pad uppfyllir ekki kréfur um dreifingu leifa.

Afstada punktanna til linunnar getur bent til pess ad hlutfall mylsnu aukist hradar eftir pvi sem
LA-gildid haekkar en meelingarnar eru of faar til ad skera Ur um pad.

Mynd 3.2 synir samband kvernis (kvarnargildis, sja toflu 2.1) og mylsnu smaerri en 4 mm (sja to6flu
3.1), p.e. hlutfall synis sem smygur 4 mm sikti eftir gangfraedilegt préf i prids ad fradregnum peim
hluta sem verdur til vid innbyggingu synisins.

Mylsna sem fall af kverni
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Mynd 3.2. Mylsna eftir gangfredilegt prof sem fall af kverni
(kvarnargildi). Mylsnan er hlutfall synisins sem smygur 4 mm sikti
eftir préfun. Appelsinuguli punkturinn, sem tdknar Skurdsbrunir
eftir 170.000 sveiflur, er undanskilinn vid akvordun linunnar.

2 Marktektarkrafa tdknar mestu fyrirfram akvednar likur & ad hafna nulltilgatu i tolfraedilegri préfun (hér;
ad ekkert samband sé & milli kvernis (kvarnargildis) og mylsnuhlutfalls) pegar hin er sénn.
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Samkvaemt mynd 3.2 er sambandid milli mylsnuhlutfalls og kvernis afar veikt, ef nokkug,
skyringarhlutfall linulegs likans (R?) er adeins um 0,1 sem er vids fjarri pvi ad naegja til ad hafna tilgatu
pbess efnis ad ekkert samband sé & milli kvernis og mylsnu (midad vid 5 % marktektarkrofu).
Punkturinn sem taknar Skurdsbranir eftir 1.000.000 sveiflur er einna mest a skjon vid adra punkta 3
linuritinu. Ef hann er tekinn Ut haekkar skyringarhlutfallid i 51 %, en pad naegir ekki til ad hafna tilgatu
um ad ekkert samband sé 4 milli LA-gildis og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkréfu.

Mynd 3.3 synir samband Bg-studuls (eftir Standard Proctor pjoppun, sja toflu 2.1) og mylsnu
smaerri en 4 mm (sja toflu 3.1), p.e. hlutfall synis sem smygur 4 mm sikti eftir gangfreedilegt prof i
prias ad fradregnum peim hluta sem verdur til vid innbyggingu synisins.

Mylsna sem fall af Bg-studli
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Mynd 3.3. Mylsna eftir gangfredilegt préf sem fall af Bg-studli
(Standard Proctor pjoppun). Mylsnan er akvordud sem hlutfall
synisins sem smygur 4 mm sikti eftir préfun. Appelsinuguli
punkturinn, sem taknar Skurdsbrunir eftir 170.000 sveiflur, er
undanskilinn vid dakvordun linunnar.

Mynd 3.3 dtilokar ekki ad sambandid milli hlutfalls mylsnu, sem smygur 4 mm sikti eftir
gangfraedilega préfun, og Bg-studuls synisins (eftir Standard Proctor pjoppun) geti verid linulegt. En
hdn synir einnig ad sambandid er mjog veikt; skyringarhlutfall linulegs likans fyrir sambandid er
adeins 0,39 sem er fjarri pvi ad naegja til ad hafna tilgatu um ad ekkert samband sé a milli Bg-studuls
og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkrofu. Likt og & mynd 3.2 er pad punkturinn sem taknar
Skurdsbrunir a linuritinu sem einna helst sker sig ar med hatt hlutfall mylsnu miéad vid Bg-studul. Ef
hann er tekinn Gt haekkar skyringarhlutfallid i 58 %, sem naegir pé ekki til ad hafna tilgdtu um ad
ekkert samband sé & milli LA-gildis og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkrofu.

3.3.2 Samband fingerdar mylsnu og styrkleika
Med fingerdri mylsnu er att vid efni sem smygur 63 um sikti eftir gangfraedilega profun ad fradregnu
samskonar efni sem verdur til vid innbyggingu synisins i prias.

Mynd 3.4 synir samband LA-profs (sja toflu 2.1) og fingerdrar mylsnu (sja toflu 3.1), p.e. hlutfall
synis sem smygur 63 um sikti eftir gangfraedilegt prof i prids ad fradregnum peim hluta sem verdur til
vid innbyggingu synisins.
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Mylsna sem fall af LA-gildi
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Mynd 3.4. Finefnismylsna eftir gangfraedilegt préf sem fall af Los
Angeles (LA-) gildi. Mylsnan er akvérdud sem hlutfall synisins sem
smygur 63 um sikti eftir préfun. Appelsinuguli punkturinn, sem
tdknar Skurdsbranir eftir 170.000 sveiflur, er undanskilinn vid
akvérdun linunnar.

Mynd 3.4 gefur til kynna ad linulegt samband milli hlutfalls mylsnu, sem smygur 63 um sikti eftir
gangfraedilega préfun, og LA-gildis synisins sé haepin tilgdta. Linulegt likan med LA-gildi sem
skyringarbreytu skyrir raunar 55 % breytileikans i mylsnuhlutfalli, en pad naegir ekki til ad hafna
tilgdtu um ad ekkert samband sé & milli LA-gildis og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkrofu. Myndin
synir jafnframt ad einn punktur (Skurdsbrunir) hefur veruleg ahrif & legu linunnar, sem ryrir enn
frekar triverdugleika linulegs likans. Ef hann er tekinn at laekkar skyringarhlutfallid enn frekar (i 44
%).

Mynd 3.5 synir samband kvernis (kvarnargildis, sja toflu 2.1) og fingerdrar mylsnu (sja toflu 3.1),
b.e. hlutfall synis sem smygur 63 um sikti eftir gangfreedilegt proéf i prids ad fradregnum peim hluta
sem verdur til vid innbyggingu synisins.

Mylsna sem fall af kverni
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Mynd 3.5. Finefnismylsna eftir gangfreedilegt prof sem fall af
kverni (kvarnargildi). Mylsnan er akvordud sem hlutfall synisins
sem smygur 63 um sikti eftir préfun. Appelsinuguli punkturinn,
sem taknar Skurdsbrunir eftir 170.000 sveiflur, er undanskilinn vid
akvérdun linunnar.
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Mynd 3.5 gefur enga astzdu til ad atla ad kverni segi fyrir um magn finefnis sem myndast vid
gangfraedilega préfun. Linulegt likan med kverni (kvarnargildi) sem skyringarbreytu skyrir adeins um 1
% breytileikans i mylsnuhlutfalli. Einn punktur @ myndinni (Skurdsbrunir) sker sig gersamlega Ur, en
poétt hann sé felldur ut baetir pad likanid ekki ad neinu radi.

Mynd 3.6 synir samband Bg-studuls (eftir Standard Proctor pjoppun, sja toflu 2.1) og fingerdrar
mylsnu (sja toflu 3.1), p.e. hlutfall synis sem smygur 63 um sikti eftir gangfraedilegt préf i prids ad
fradregnum peim hluta sem verdur til vid innbyggingu synisins.

Mylsna sem fall af Bg-studli
25
2,0
1,5
"R2=0,2043
1,0

0,5

! @

Mylsna,
saldur gegnum 63 pm sikti, %

0,0
0 2 1 6 8 10 12 14

Bg-studull, %

1.000.000 sveiflur 170.000 sveiflur

Mynd 3.6. Finefnismylsna eftir gangfraedilegt préf sem fall af Bg-
studli (eftir Standard Proctor pjoppun). Mylsnan er akvordud sem
hlutfall synisins sem smygur 63 um sikti eftir profun. Appelsinuguli
punkturinn, sem taknar Skurdsbrunir eftir 170.000 sveiflur, er
undanskilinn vid akvordun linunnar.

Mynd 3.6 gefur til kynna ad Bg-studull (eftir Standard Proctor pjéppun) skyri ad mjog litlu leyti magn
finefnis sem myndast vid gangfraedilega préfun. Linulegt likan med Bg-studul sem skyringarbreytu
skyrir adeins 20 % breytileikans i mylsnuhlutfalli, sem er langt fra pvi ad naegja til ad hafna tilgdtu um
ad ekkert samband sé & milli Bg-studuls og mylsnu, midad vid 5 % marktektarkréfu. bott punkturinn
sem einna mest sker sig Ur @ myndinni (Skurdsbrunir) sé felldur Ut beetir pad likanid ekki ad neinu
radi.

3.4 Ahrif fingerdar mylsnu a frostnaemi og vatnsnaemi

Leidbeiningar Vegagerdarinnar [Vegagerdin, 2015, bls. 5-4] um val a burdarlagsefni gera kréfur um ad
pbyngdarhlutfall efnis sem er smaerra en 20 um, reiknad af peim hluta burdarlagsins sem er smeaerri en
22 mm, sé ekki haerra en 3 %. A6 gangfredilegum profunum loknum var saldurferill fingerdrar
mylsnu maeldur til pess kanna likur @ ad mylsnan ryfi petta hamark. Maelingin var gerd i ljorva [Arnpér
Oli Arason o.fl., 2004] og 4 kornastaerdabilinu 2-63 um. Agrip nidurstadna er synt i toflu 3.2. Adeins sa
hluti sem verdur til vid gangfraedilega profun er tekinn med, nidurbrot sem verdur i innbyggingu er
undanskilid.

11
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Tafla 3.2. byngdarhlutfall mjég smarra korna (< 20 um) sem myndast vid
gangfraedilega préfun @ synum i prids.

byngdarhlutfall af byngdarhlutfall af

Efni (ndmubheiti) finefni (< 63 um) heildarsyni
<20 um, % <63 um, % <20 um, %

Afstapahraun 65 0,3 0,2
Skurdsbranir A” 52 1,4 0,7
Skurdsbruanir B 57 2,2 1,3
Grimsa 54 0,1 0,1
Lambafell 64 0,2 0,1
Vatnsskard A 47 0,0 0,0
Vatnsskard B 60 0,2 0,1
Stapafell 50 0,4 0,2

Nidurstodur i toflu 3.2 syna ad i flestum tilfellum er sa hluti efnisins éverulegur, sem er smaerri en 20
um og myndast vid gangfredilega profun, i mesta lagi um 0,2 % af peim hluta sem er smaerri en 22
mm. Undantekningin er efnid fra Skurdsbrianum par er tilsvarandi hluti 1,3 % (eftir 1.000.000
sveiflur).

Ef pessar nidurstodur gefa rétta mynd af myndun finefnis i burdarlagi undir umferd, er ljost ad
bad er mjog litid. Efni sem er smeerra en 20 um og myndast undir umferd er samkvaemt pessu i
flestum tilfellum minna en tiundi hluti pess sem pad ma mest vera samkvaemt leidbeiningum
Vegagerdarinnar. Jafnvel fyrir Skurdsbranir, sem er mjog lélegt burdarlagsefni (dnothaeft skv. krofum
Vegagerdarinnar, sja t6flu 2.1) naer hlutinn sem er smaerri en 20 um ekki helmingi af hamarksgildinu.
Hitt verdur ad hafa i huga ad vid utlogn burdarlagsefnis og pjoppun verdur nidurbrot sem, dsamt
upprunalegu finefni i burdarlagsefninu, getur ef til vill ridid baggamuninn.

Leidbeiningar Vegagerdarinnar um val & burdarlagsefni gera ennfremur krofur um ad
pyngdarhlutfall finefnis (p.e. smaerra efni en 63 um) sé ekki haerra en 5 % [Vegagerdin 2015, bls. 5-
39], og er pd midad vid pann hluta burdarlagsefnisins sem er smaerri en 22 mm. bessi krafa 4 ad
tryggja ad burdarlagsefnid sé ekki vatnsnaemt.

Samkveaemt toflunni hér ad ofan er finefni sem myndast i gangfraedilegri profun mjog litid, minna
en tiundi hluti af pvi sem adurnefndar krofur leyfa. Efnid fra Skurdsbrinum er undanskilid, enda
lélegt. Ef gangfreedileg préfun gefur rétta mynd ad nidurbroti undir umferd ma telja ndnast utilokad
ad finefnamyndun i burdarlagi undir umferd sem stenst hefdbundnar styrkleikakréfur sé svo mikil ad
han verdi til pess ad burdarlagsefnid verdi vatnsnaemt.

Ekki er haegt ad utiloka ad i einhverjum tilfellum geti samanlagt nidurbrot vié Utlégn og nidurbrot
undir umferd rofid hamarkid, en sennilega tekur krafa Vegagerdarinnar um finefnainnihald tillit til
liklegs nidurbrots medan 4 utlogn stendur.

3 profun & pessu syni var heett eftir 170.000 sveiflur. Onnur syni voru l4tin seeta 1.000.000 sveiflum.
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3.5 Varanleg sampjoppun

Tafla 3.3 synir varanlega sampjéppun syna vid préfun, annars vegar eftir 200 sveiflur, hins vegar i lok
profunar, p.e. eftir 1.000.000 sveiflur (nema Skurdsbruanir A, par var préfun heaett eftir 170.000
sveiflur), sja vidauka lll. Varanleg sampjoppun er maeld sem breyting @ haed synis fra profunarbyrjun
og par til tilteknum sveiflufjélda er lokid. Aflestur er i badum tilfellum gerdur i slékunarstédu dlags
svo ad fjodrun i syninu hefur ekki ahrif & nidurstoduna.

Tafla 3.3. Varanleg sampjoppun i préfunarsynum i
byrjun og lok gangfraedilegs profs.

. Varanleg sampjoppun
Efni - P

. . Eftir 200 AQd préfun
(ndmuheiti) . L

sveiflur, mm lokinni, mm

Afstapahraun 6 16
Grimsa 4 8
Lambafell 6 9
Skurdsbruanir, prof A 6 20"
Skurdsbruanir, prof B 10 42
Stapafell 5 17
Vatnsskard, prof A 4 10
Vatnsskard, prof B 5 13

Mynd 3.7 synir varanlega sampjoppun i lok gangfreedilegs préfs sem fall af LA-gildi. Han gefur til
kynna ad sampjoppunin skyrist ad nokkru leyti af LA-gildi steinefnisins. Skyringarhlutfallié er naegilega
hatt til ad hafna tilgdtu um ad ekkert samband sé & milli LA-gildis og varanlegrar sampjoppunar,
midad vid 5 % marktektarkrofu®™.

varanlegrar sampjoppunar og LA-gildis sé ekki endilega linulegt.

Hins vegar gefa athuganir & leifum til kynna ad samband

Sampjoppun i lok profs
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Mynd 3.7. Varanleg sampjoppun i gangfraedilegu profi sem fall af
LA-gildi. Guli punkturinn taknar sampjéppun i syni fra Skurdsbrun-
um eftir 170.000 sveiflur, sa blai (og grar punktur & sému 16dlinu)
tdkna varanlega sampjoppun i synum fra Vatnsskardi eftir
1.000.000 sveiflur. Lega linunnar akvardast einvordungu af grau

punktunum.

4 Afbrigdilegur sveiflufjoldi; profun var heett eftir 170.000 sveiflur.
> Marktektarkrafa taknar mestu fyrirfram akvednar likur & ad hafna ndlltilgatu i tolfreedilegri préfun (hér;
ad ekkert samband sé & milli LA-gildis og varanlegrar sampjoppunar) pegar han er sonn.
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3.6 Holrymd i préfunarsynum i byrjun préfs

Tafla 3.4 synir holrymd i préfunarsynum eftir innbyggingu i prids og adur en gangfraedileg préfun
hofst. Holrymdin er litid eitt mismunandi eftir steinefnum, 4 bilinu 37 til 41 %. bar sem 6ll synin hofdu
sama saldurferil i upphafi préfs er liklegt ad mismunurinn i holrymd stafi af mismun & I6gun
kornanna i synunum.

Til samanburdar ma geta pess ad holrymd i steinefni med péttum saldurferli getur verid 20 %,
jafnvel minni [Wallace o.fl., 1967, bls. 67]. Ha holrymd eykur likur & nidurbroti par ed snertipunktar
steinefnakornanna verda feerri. Pad mad pvi gera rad fyrir ad nidurbrot syna i gangfraedilegu profi eins
og hér er lyst sé meira en i burdarlagi Ur sama steinefni med hefdbundnum (péttum) saldurferli.
Somuleidis ma eetla ad mikid nidurbrot i syni fra Skurdsbrdnum sé ekki vegna afbrigdilegar
kornalégunar, par sem holrymdin er svipud og i hinum synunum.

Tafla 3.4. Holrymd i préfunarsynum i
byrjun gangfraedilegs profs.

Syni Holrymd i syni, [%]
Afstapahraun 41
Grimsa 37
Lambafell 40
Skurdsbranir 38
Stapafell 41
Vatnsskard 40

3.7 Tvimzaelingagildi @ nidurbrotsmalingum

Meelingar & nidurbroti eftir gangfraedilegt prof (ad fradregnu nidurbroti vid innbyggingu) voru
tviteknar @ burdarlagsefni fra Vatnsskardi til pess ad fa einhverja hugmynd um tvimalingagildi (e.
repeatability) préfunaradferdarinnar. Nidurstédurnar eru syndar i toflu 3.1; synin eru adgreind sem
prof A og prof B.

Samkvaemt pessum nidurstodum er stadalfravikid 0,35 & saldri gegnum 4 mm sikti, og 0,14 3
saldri gegnum 63 um sikti. bessar tolur svara til tvimalingagilda sem eru 1,0 % fyrir saldur gegnum 4
mm sikti og 0,4 % fyrir saldur gegnum 63 pm sikti'®. Pessi tvimaelingagildi eru laegri en vaenta maetti
fyrir siktunina eina sér [ASTM C 136 — 96a, 1999, bls. 80].

16 Tvimaelingagildi gefur eftirfarandi upplysingar:
Ef mismunur tveggja maelinga, sem eru gerdar af sama manni & sitt hvoru syninu, med somu ad-
ferd, somu taekjum, & somu rannséknastofu og med stuttu millibili, er minni en tvimaelingagildid,
eru litlar likur (<5 %) 4 ad maeldur eiginleiki synanna tveggja sé i raun mismunandi.
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4. UMRADA 0G ALYKTANIR

[ pessari rannsékn var gangfraedilegu proéfi beitt til ad likja eftir 4lagi fra umferd & 6bundid burdarlag i
vegi med klaedingarslitlagi. Syni af burdarlagsefni voru byggd inn i prids og latin sseta 1.000.000
alagssveiflum sem svarar nokkurn veginn til umferdar pungra bila & 10 dra timabili 4 vegi med 3000
bila umferd & sélarhring. Hedin & synunum var 20 cm, sem er algeng pykkt & burdarlagi i vegi med
pessari umferd og klaedingarslitlagi. Himarksdlag & synid i hverri sveiflu var 900 kPa, sem svarar til
leyfilegs hdmarksprystings i hjélbarda skv. reglugerd um gerd og bunad Okuteekja
[Samgongurdduneytid, 2004, 16. grein].

4.1 Kostir og gallar préofunaradferdarinnar
Gangfraedileg préfunaradferd hefur ymsa kosti en einnig vissa galla. Alagspatturinn i préfunarfyrir-
komulaginu synist vera triverdug eftirliking alags fra umferd pungra bila & burdarlag i vegi.
Somuleidis likir umbunadur synisins nokkud vel eftir raunverulegum adsteedum i burdarlagi. Ad pessu
leyti stendur profunaradferdin hefdbundnum adferdum framar (sem margar hverjar eiga litid skylt
vid raunverulegar adstaedur og alag i vegi).

Helstu gallar eru peir ad i fyrsta lagi tekur préfunaradferdin ekkert tillit til éttra bila sem oft eru
um 90 % af umferdinni. Pad kemur pd teeplega ad sok pvi samkvaemt fjérda veldis reglunni [Evensen
o.fl, 1992, bls. 9-10] eiga léttir bilar litinn patt i hrérnun vega. | 68ru lagi er saldurferill
préfunarsynanna verulega frabrugdinn saldurferli i hefdbundu burdarlagsefni, vegna pess ad allt efni
smaerra en 4 mm er siktad fra. Fyrir vikid brotnar synid ad 6llum likindum meira nidur en ella, par ed
snertipunktar kornanna verda feaerri og prystingurinn ad sama skapi meiri i hverjum snertipunkti. |
pridja lagi er hlidarstudningurinn meiri en gerist i burdarlagi undir klaedingarslitlagi sem eykur likur a
nidurbroti [Lee o.fl., 1967, bls. 70]. Tveer sidastnefndu undantekningarnar benda til pess ad nidurbrot
i gangfraedilegu profi eins og hér var beitt sé meira en i raunverulegu burdarlagi. Engu ad sidur ma
tla ad profunaradferdin gefi nidurstodur, sem i pad minnsta radi burdarlagsefnum a skynsamlegan
hatt eftir tilhneigingu beirra til ad molna nidur undir umferd. | fjérda lagi er préfunaradferdin
timafrek og dyr og getur ad pvi leyti ekki keppt vid hefdbundin styrkleikaprof & burdarlagsefnum.

4.2 Meginnidurstada

Nidurstodur rannséknarinnar stydja tilgatu pess efnis ad gangfraedileg préfun i prias gefi upplysingar
um liklegt nidurbrot burdarlags undir umferd. bau sex syni sem voru préfud spanna breitt gaedabil ef
midad er vid styrkleikakrofur Vegagerdarinnar til burdarlagsefna [Vegagerdin, 2015, bls. 5-41 til 5-
42]. [ 6llum synunum kemur fram maelanleg breyting 4 saldurferli eftir gangfraedilega préfun i prids.
Ef midad er vid 5 % marktektarkrofu og tvimaelingagildi fyrir sdldurgreiningu [ASTM C 136-96a, 1999,
bls. 80] er breytingin i 6llum tilfellum marktak fyrir sdldur gegnum 4 mm sikti. Breytingin er einnig
meaelanleg fyrir saldur gegnum 63 um sikti en adeins marktaek fyrir syni frd Skurdsbrinum, miéad vid
adurgreindar forsendur. bar sem adstadur i préfinu eru um margt likar pvi sem gerist i burdarlagi
undir umferd ma aetla ad préfunaradferdin sé i sjalfu sér skynsamleg. Hins vegar er peirri spurningu
enn dsvarad hvort nidurbrot i gangfraedilegu préfi sé sams konar og alika mikid og nidurbrot i
burdarlagi, og pad verdur ekki gert nema med maelingum ,,in situ” til samanburdar.

4.3. Nakvaemni og hittni

Tvimaelingagildi (e. repeatability) fyrir nidurbrot, maelt sem saldur gegnum 4 mm og 63 um sigti eftir
gangfraedilega profun i prids, eru lag (kafli 3.6), leegri en vaenta maetti fyrir sdldurgreininguna eina sér
[ASTM C 136-96a, 1999, bls. 80]. Eftir pvi ad deema er nakveemni préfunarinnar fyllilega vidunandi
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fyrir badar steerdirnar, en sa haengur er 4 ad tvimaelingagildin eru adeins akvordud fyrir syni ur einni
namu, og pau verdur pvi ad taka med fyrirvara medan vidtaekari athuganir liggja ekki fyrir.

Um hittni (e. accuracy) er ekkert haegt ad segja, par sem engar samanburdarmaelingar hafa verid
gerdar ,in situ” sem er naudsynleg forsenda.

4.4 Forspargildi hefdbundinna styrkleikapréfana

begar nidurstodur priggja hefdbundinna styrkleikapréfana, Los Angeles profs, kulnakvarnarpréfs'’ og
Bg-studuls (eftir Standard Proctor pjoppun), eru bornar saman vid mylsnu sem smygur 4 mm sikti
eftir gangfraedilegt préf kemur i 1jés ad magn hennar minnkar i 6llum tilfellum med vaxandi styrkleika
samkvaemt 4durnefndum préfunum. Linulegt samband er sterkast fyrir Los Angeles-gildi
(skyringarhlutfall 78 %), neaest sterkast fyrir Bg-studul (skyringarhlutfall 39 %) en lakast fyrir
kudlnakvarnarprof (skyringarhlutfall 9 %). Einungis fyrstnefnda skyringarhlutfallid er naegilega hatt til
ad haegt sé ad hafna tilgatu pess efnis ad ekkert samband sé 4 milli Los Angeles-gildis og mylsnu,
midad vid 5 % marktektarkrofu. Med 68rum ordum; ef gert er rad fyrir ad nidurbrot i gangfraedilegu
profi sé géddur meelikvardi 4 nidurbrot dbundins burdarlagsefnis undir umferd taknar petta ad Bg-
studull (eftir Standard Proctor pjoppun) hafi takmarkad gildi til ad spa um endingu og
kulnakvarnarproéf ekkert gildi.

Linulegt samband milli mylsnu sem smygur 63 um sikti eftir gangfreedilegt préf og nidurstadna ur
adurnefndum styrkleikapréfunum er afar veikt. Skyringarhlutfallid er a bilinu 0-55 % (haest fyrir Los
Angeles-gildi) og er i 6llum tilfellum of lagt til ad hafna tilgatu pess efnis ad ekkert samband sé & milli
mylsnu af pessari steerd eftir gangfraedilega préfun og nidurstédu vidkomandi préfunaradferdar (p.e.
Los Angeles-gildis, Bg-studuls eda kulnakvarnarproéfs), midad vid 5 % marktektarkrofu.

Rétt er ad undirstrika ad pessar alyktanir byggjast & sex maelingum, og skyringarhlutfallid parf ad
vera hatt til pess ad samband milli hadrar og éhadrar breytu geti talist marktaekt pegar meelingarnar
eru svona faar.

A myndum 3.1-3.6 mad sja ad syni fra Skurdsbrdnum hefur sérstédu, pad brotnar meira nidur {
gangfraedilegu proéfi en buast maetti vid Ut fra nidurstédum préfana 4 6drum efnum i rannsdékninni.
betta sést 4 pvi ad & Ollum myndunum liggur punkturinn sem tdknar Skurdsbrunir fyrir ofan
adhvarfslinuna, i flestum tilfellum langt fyrir ofan hana. Svo virdist sem efnid fra Skurdsbrdnum bui
yfir einhverjum veikleikum gagnvart gangfraedilegu alagi, sem ekki koma fram i hefdbundnum
styrkleikapréfunum.

4.5 Finefni og vatnsnami

Myndir 3.4-3.6 gefa til kynna ad finefni (p.e. korn smaerri en 63 um) sem myndast i gangfraedilegu
profi sé minna en 0,5 % af pyngd préfsynis i fimm synum af sex. Undantekningin er efnid fra
Skurdsbrinum, par er hlutfallid 2,2 %.

[ verklysingum Vegagerdarinnar [Vegagerdin, 2015, bls. 5-25] er ad jafnadi gerd krafa um ad
pungahlutfall finefnis i burdarlagi sé ad hamarki 5%. pa er midad vid ad finefnainnihald geti haekkad
um 1-2 % vid Gtlégn. | norskum verklysingum [Statens vegvesen, 2014, bls. 211] er steinefni ekki talid
vatnsneemt ef finefnisinnihaldid, reiknad sem pungahlutfall af peim hluta steinefnisins sem smygur
22,4 mm sikti, er minna en 7 %.

Finefni sem myndast vid gangfreedilega préfun @ synunum sem voru préfud i pessari rannsékn er
langtum minna en svo ad pad sprengi rammann i verklysingunum. bad er ekki pvi dstaeda til ad eetla

7 Reynslan hefur synt ad kdlnakvarnarpréf maelir fyrst og fremst slitstyrkleika steinefnis, en hefur litid
forspargildi fyrir hoggpol.
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ad burdarlagsefni af pvi tagi sem hér var préfad brotni nidur undir umferd i svo miklum maeli pad ridi
baggamuninn hvad vatnsnaemi snertir, nema pvi adeins ad burdarlagsefnid sé mjog rikt af finefni
begar pad er lagt ut, eda molni mjog mikid nidur medan & utlégn og pjoppun stendur.

4.6 Ahrif nidurbrots & frostnaemi

Skv. t6flu 3.2 leetur nzerri ad um helmingur finefnis (p.e. korn smaerri en 63 um) sem myndast i
gangfraedilegu profi sé smaerra en 20 um. bessi hluti finefnisins er talinn eiga patt i frostneemi og er
pess vegna stundum takmarkadur i verklysingum.

i verklysingum Vegagerdarinnar fyrir burdarlagsefni er i vissum tilfellum gerd krafa um ad hlutfall
finefnis sem er smaerra en 20 um sé undir 3%, reiknad sem pungahlutfall af efni sem er smaerra en 22
mm [Vegagerdin, 2015, bls. 5-4 og 5-39]. | norskum verklysingum [Statens vegvesen, 2014, bls. 211]
er burdarlagsefni ekki talid frostnaemt ef magn finefnis smaerra en 20 um, reiknad sem pungahlutfall
af peim hluta steinefnisins sem smygur 22,4 mm sikti, er minna en 3 %.

[ t&flu 3.2 kemur fram ad hlutfall finefnis undir 20 pm sem myndast vid gangfraedilega préfun er i
flestum tilfellum a bilinu 0,1-0,2 % reiknad sem pungahlutfall af préfsyni. Undantekningin er efni fra
Skurdsbrunum, par er hlutfallid 1,3 %. Pad eru pvi afar litlar likur 4 ad finefni sem myndast vid
nidurbrot i burdarlagsefnum af sama tagi og voru préfud i pessari rannsékn geri pau frostneem, svo
fremi ad finefnisinnihaldid sé ekki nzerri leyfdu hamarki fyrir utlogn eda molni verulega nidur vid
utlogn.

4.7 Varanleg sampjoppun

[ t6flu 3.3 kemur fram ad varanleg sampjéppun & préfunarsynunum nemur yfirleitt 8-20 mm (& 200
mm haum synum) medan a profun stendur. Synid fra Skurdsbriunum er pé undantekning, par er
sampjoppunin langtum meiri, eda 42 mm. Linurit af fyrstu 200 sveiflunum (sja vidauka lll) syna ad
varanleg sampjoppun i synunum er hrodust rétt i byrjun profunarinnar en sidan haegir hratt & henni.
Moguleg skyring @ pessari hegdun er ad steinarnir i synunum breyti afstodu sinni hver til annars
medan a profinu stendur, og brotni, einkum i byrjun, enda mda heyra brak i synunum i fyrstu
sveiflunum.

Linurit (ekki synt) af varanlegri sampjoppun sem fall af kverni i kdlnakvarnarprofi synir litid eda
ekkert samband milli pessara breyta, hvort heldur varanleg sampjoppun er mzeld eftir fyrstu 200
sveiflurnar eda eftir 1.000.000 sveiflur. Svipudu mali gegnir um varanlega sampjoppun sem fall af Bg-
studli. Hins vegar er markteekt samband (sjd mynd 3.7) milli varanlegrar sampjéppunar eftir
1.000.000 sveiflur (en ekki eftir fyrstu 200 sveiflurnar) og styrkleika samkvaemt LA-préfi, sé midad vid
5 % marktektarkrofu; skyringarhlutfallid (R*) er 0,68 en parf ad vera ad vera 0,66 hid minnsta til ad
hafna tilgdtu um ad meint tengsl milli varanlegrar sampjoppunar og LA-gildis séu tilviljun.

Sennilega verdur einhver sampjoppun i burdarlagi & notkunartima vegarins og pad er ekki fraleitt
ad atla ad varanleg sampjoppun i préfunarsyni eftir gangfraedilega profun i prias geti gefid
visbendingu um hjélfor i klaedingarslitlagi sem er lagt & burdarlag Ur sama steinefni. Préfunarsynin
eru 20 cm ha sem svarar til hefdbundinnar pykktar a burdarlagi ar méludu bergi [Statens vegvesen,
2014, bls. 225]. A hinn béginn er liklegt ad sampjdppun medan a préfun stendur sé til muna meiri en
verdur i raunverulegu burdarlagi. Astaedan er st ad holrymd i préfunarsyninu er meiri en i burdarlagi i
vegi, vegna pess ad allar kornasteerdir smaerri en 4 mm vantar i préfunarsynid.
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4.8 Alyktanir
Innan peirra takmarkana sem rannsékninni eru settar synist réttmatt ad svara
rannsoknaspurningunum i inngangi skyrslunnar a eftirfarandi hatt:

a) Gangfreedileg profunaradferd likir vel eftir alagi frd umferd a burdarlag, og er ad pvi leyti
raunhaef adferd til ad meta likur 4 nidurbroti i burdarlagsefni vegna umferdaralags.

b) Af peim prem adferdum (LA-préf, kdlnakvarnarprof, Bg-studull eftir Standard Proctor
bjoppun) til ad meta styrkleika burdarlagsefnis sem voru bornar saman vid gangfraedilega
profunaradferd, virdist LA-gildid vera heppilegasti meaelikvardinn a styrkleika.

c) Mjog litid myndast af finefni (smaerra en 63 um eda smaerra en 20 um) i synum i
gangfraedilegri préfun. bvi ma telja dliklegt ad finefni, sem myndast i burdarlagi undir
umferd, verdi svo mikid ad pad spilli burdarlaginu.

Nidurstodur rannséknarinnar gefa jafnframt til kynna ad hefdbundin styrkleikaprof geti i
undantekningartilfellum stérlega vanmetid nidurbrot burdarlagsefnis undir umferd, pvi eitt synanna
(Skurdsbrunir) brotnar miklu meira nidur i gangfraedilegu proéfi en aetla maetti af nidurstodum LA-
préfs. Rannséknin gefur engar visbendingar um astaeduna, en naertakasta agiskunin er ad hennar sé
ad leita i kristallabyggingu steinefnisins.
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5. TILLOGUR AD FRAMHALDSRANNSOKNUM

Profunaradferdinni sem var beitt i pessu rannsdéknarverkefni er aetlad ad meta styrkleika steinefnis i

burdarlagi, og likur & ad pad muni med timanum molna nidur undir umferd. [ pessu skyni er syni af

steinefninu [3tid saeta draun sem eftir fongum likist peirri araun sem burdarlag i vegi verdur fyrir a

nytingartimanum, i meginatridum sveiflandi alagi og prystingi sem svarar til prystings fra hjélbarda a

bungum bil. A pessum forsendum ma aetla ad préfunaradferdin sé i stérum drattum raunhazef

eftirliking af adstaedum og araun i vegi og veiti upplysingar um likur & ad steinefnid molni nidur undir

umferd. Engu ad sidur er ljost ad préfunaradferdin hefur ymsa vankanta i ndverandi mynd og ad

Ollum likindum er hzegt ad endurbaeta hana.

Hér a eftir eru vidradar nokkrar tillégur ad drbétum a préfunaradferdinni dasamt rokstudningi og

hugmyndum ad verktilhégun.

1.

Préfunaradferdin er dyr i ndverandi mynd og kemur pess vegna ekki til greina sem
eftirlitspréf, og adrar odyrari adferdir verda ad koma i stad hennar i slikum tilfellum.
Nidurstodur pessarar rannsoknar benda sterklega til pess ad prjar hefdbundnar adferdir (LA-
prof, kalnakvarnarpréf og Bg-studull) til ad préfa styrkleika burdarlagsefnis hafi takmarkad
forspargildi fyrir nidurbrot undir sveiflandi alagi. Af pessum premur adferdum hefur einungis
LA-profid tolfreedilega marktaekt skyringarhlutfall, 78 %, sem er pd ekki sérlega hatt. bess
vegna er aeskilegt ad reyna fleiri 6dyrar adferdir til styrkleikapréfana. Nokkrar slikar eru taldar
upp i skyrslu frd BUSL [Pétur Pétursson, 1998, bls. 9-14] en su upptalning er ekki teamandi.
Saldurferill profunarsynanna er talsvert frabrugdinn saldurferli i hef6bundnu burdarlagi, pvi
kornastaerd synanna er takmorkud vid vid 4 mm ad nedan og 16 mm ad ofan. Fyrir pessu eru
préfunartaeknilegar astaedur. Annars vegar takmarkar pridsinn, sem var notadur vid
profanirnar, pvermdl synisins vid 100 mm og hlutfallid milli pvermal synis og hamark
kornastaerdar i syninu er gjarna takmarkad vid 4:1 i pridsapréfunum [Leslie, 1963, bls. 192].
Hins vegar er vandkvaedum bundid ad meta nidurbrotid ef synin innihalda smaar
kornastaerdir. Ad 6llum likindum verdur petta fyrirkomulag til pess ad synin brotna meira
nidur en pau myndu gera ef saldurferill peirra veeri ekki takmarkadur ad nedan vid 4 mm.
Smaerri korn i synunum myndu vaentanlega stydja vid steerri kornin og hlifa peim, enda hafa
rannsoknir synt ad einskorna syni hafa haerri Bg-studul en syni af sama steinefni med péttum
saldurferli [Pétur Pétursson, 1998, bls. 12-13]. Af pessari asteedu er askilegt ad préfa einnig
syni med svipudum saldurferli og tidkast i burdarlagi. bad kallar ad 6llum likindum & nyjar
adferdir til ad maela nidurbrot.

Meelikvardi sd sem er notadur a nidurbrot i pessari rannsdkn er ad sumu leyti 6heppilegur.
Hann veitir adeins upplysingar um pad hversu mikid hlutfall steersta steerdaflokksins minnkar
vid profunina, og hver sé staerdadreifing pess hluta, sem smygur nedri steer6amark synisins
ad profun lokinni [Leslie, 1963, bls. 195-199]. Adrir maelikvardar koma til greina [Sigurdur
Erlingsson, 1996, bls. 5-6] sem geaetu reynst heppilegri.

Orsakir aflfraedilegs nidurbrots i burdarlagi eru tvenns konar. Annars vegar eru ahrif fra
efnisflutningum og voéltun medan & utlogn burdarlagsins stendur. Hins vegar eru ahrif fra
umferdinni eftir ad vegurinn er tekinn i notkun. Araunin frd pessum tveim pattum er
sennilega talsvert olik; medan & utlégn stendur stafar hdn frd mjog pungum
efnisflutningabilum og titringi eda héggum fra voltum, en stendur stutt. Ad utlégn lokinni
tekur umferdin vid en ahrif hennar eru annars edlis. SU araun ad vissu leyti takmorkud vegna
takmarkana a leyfdum loftprystingi i hjélbordum, en hin er langvarandi og getur stadid yfir i
aratugi. bar sem araunin er 6lik @ pessum tveim timabilum er liklegt ad nidurbrotid sé pad
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einnig. Préfunaradferdin sem var notud i pessu verkefni likir fyrst og fremst eftir seinna
timabilinu.

Med petta i huga er aeskilegt ad kanna hvernig nidurbroti i burdarlagi er hattad i raun,
annars vegar medan a utloégn stendur, hins vegar eftir ad vegur er tekinn i notkun. pa kemur
helst til greina ad grafa burdarlag upp strax ad lokinni Utlogn (og adur en slitlag er lagt a
veginn), taka syni af burdarlaginu og bera saldurferil peirra saman vid saldurferil
burdarlagsefnisins fyrir Utlogn. Pessi hluti rannsdknarinnar geeti gefid upplysingar um
einkenni nidurbrots medan & Gtlégn stendur. [ annan stad parf ad grafa upp burdarlag sama
vegar eftir ad hann hefur verid i notkun um nokkurra (t.d. 10 ara) skeid og bera saldurferla
syna af burdarlaginu saman vid saldurferla af sama burdarlagi fyrir (eda betra; eftir) utlogn.
Med pessu moti atti ad vera haegt ad fa greinargéda mynd af raunverulegu nidurbroti i
burdarlagi vegarins. betta parf ad gera & nokkrum tegundum burdarlagsefna; of faar
efnisgerdir geta leitt til villandi nidurstadna.

5. Gangfradileg préfun eins og henni hefur verié beitt i pessari rannsékn gefur (med einni
undantekningu, Skurdsbrunir) engar upplysingar um pad hvernig nidurbrot breytist med tima
(eda sveiflufjolda). Nidurstédur gangfraedilegra profana a efninu frd Skurdsbrinum benda til
pbess ad um pad bil helmingur nidurbrots eftir 1.000.000 sveiflur eigi sér stad a fyrstu 170.000
sveiflunum. Sidan er med 6llu dvist hvad gerist eftir 1.000.000 sveiflur og ekki sidur hvort
nidurbrotsferillinn breytist & svipadan hatt hja 6drum burdarlagsefnum. betta veeri frodlegt
ad athuga nanar.

6. Upplysingar um hittni (e. accuracy) og nakveemni (e. precision) préfunaradferdar eru
®skilegar pegar notagildi préfunaradferéar er metid. Hittni tilgreinir hversu lik
profunarnidurstadan er réttu gildi. Hittni gangfraedilegrar préfunaradferdar vaeri haegt ad
meta med samanburdi a sadldurferlum synis eftir gangfraedilega préfun annars vegar og synis
af burdarlagi I6ngu eftir atlégn hins vegar. Upplysinga um ndkvaemni er haegt ad afla med
endurteknum préfunum & samskonar syni'®.

Vissar upplysingar liggja fyrir um ndkvaemni préfunaradferdarinnar, sja kafla 3.7, en
engan veginn nagilegar pvi ad ndkvaemnin getur verid fall af eiginleikum (styrkleika) efnisins
sem verid er ad profa. Frekari rannsdknir a hittni og ndkvaemni eru pess vegna aeskilegar.

7. Obundid burdarlagsefni er oftast naer miklu gréfara en 16 mm og samkvaemt leidbeiningum
Vegagerdarinnar [Vegagerdin, 2015, bls. 5-25] getur hamarks kornasteerd verid allt upp i 90
mm. bad verdur ad teljast liklegt ad hamarks kornastaerd burdarlags hafi ahrif & nidurbrot
pbess og pessi ahrif veeri aeskilegt ad kanna. Hins vegar orkar tvimaelis ad bera nidurstodur
gangfraedilegrar préfunar & mjog gréfum synum saman vid nidurstédur hefébundinna
préofunaradferda  (LA-profs, kulnakvarnarpréfs og  Bg-studuls) vegna pess ad
hamarkskornasteerd i sidarnefndu préfununum er takmérkud vid 16 mm. [ annan stad parf
peim mun steerri og 6flugri pridsateeki sem synin eru grofari, pvi ad pvermal synisins parf ad
vera minst fjorféld hamarks kornastaerd. Engu ad sidur veeri forvitnilegt ad beita
gangfraedilegri préfun a gréfari burdarlagsefni en gert var i pessari rannsdkn.

' Hittni og nakvaemni ma lysa lauslega pannig:

Ef skotid er til marks a skotskifu lysir hittnin medalfjarlaegd 6rvanna frd midju skotskifunnar. Nakvaemnin
lysir pvi hversu naerri 6rvarnar eru hver annarri. Ef paer eru i péttum hnapp er ndkveemnin géd, jafnvel pott
midja hans sé langt fra midju skotskifunnar. Eins er hittnin géd pétt 6rvarnar séu dreifdar Gt um alla skifuna, ef
midja peirra er naerri midju skotskifunnar.
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Eitt burdarlagsefnanna sem préfud voru i pessari rannsékn (Skurdsbrunir) sker sig ur hvad
snertir nidurstddur préfana. | gangfraedilegri profun er nidurbrot pess mun (jafnvel tvofalt)
meira en bulast maetti vid med hlidsjon af nidurstédum hefdbundinna styrkleikapréfana. |
nidurstodum berggreiningar 4 pessu burdarlagsefni kemur fram ad pad hafi opna
kristallabyggingu og ef til vill ma rekja pessa sérstédu til hennar. Ad pvi gefnu ad
gangfraedilegt prof sé lysandi fyrir nidurbrot burdarlags undir umferd synir pessi nidurstada
ad hefdébundin styrkleikaprof geti i sumum tilfellum ofmetid styrkleika burdarlagsefna.
Samanburdarproéfanir (gangfraedilegt préf og hefdbundin styrkleikapréf) a burdarlagsefnum
sem hafa vidlika bergfraedilega eiginleika og Skurdsbrunir geta pess vegna verid forvitnilegt
vidfangsefni.
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VIDAUKI |
SALDURFERLAR SYNA A YMSUM STIGUM PROFUNAR

Vidauki I-1. Saldurferill fyrir innbyggingu i prias.
Aths. Sdldurferillinn er eins fyrir 61l steinefni.

Vidauki I-2. Grimsa, saldurferill eftir innbyggingu i prias.
Vidauki I-3. Grimsa, saldurferill eftir gangfraedilega préfun i prias.

Vidauki I-4.  Skurdsbrunir?, saldurferill eftir innbyggingu i prias.
Vidauki I-5. Skurdsbrunir, saldurferill eftir gangfraedilega préfun i prias.

Vidauki I-6. Stapafell, saldurferill eftir innbyggingu i prias.
Vidauki I-7. Stapafell, saldurferill eftir gangfraedilega préfun i prias.

Aths. Syni fra Skurdsbrinum var einnig profad i 2. dfanga verkefnisins, en pa adeins i 170.000 sveiflur,
i pessum dfanga i 1.000.000 sveiflur.

Aths. Sdldurferlar syna fra Afstapahrauni, Lambafelli, Skurdsbrinum (profun i 170.000 sveiflur) og
Vatnsskardi eru syndir i fyrri dfangaskyrslum [Asbjérn Johannesson o.fl., 2014; Asbjérn Jéhannesson
o.fl., 2015].
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Vidauki I-1. Saldurferill fyrir innbyggingu i prias

Nysképunarmidst&d Rannsékn nr. | 2\MR13007
Islands Dags.
, , - - Framkv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Allar namur.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbj6rn J6hannesson.
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): Merking synis:
Fyrir innbyggingu.
Bakki (tara), (g): Fratekid+bakki (g)iburrt +bakki (g): |Votsigt. + bakki (g} Hamus, gr.: Slamm, %: Raki, %
100,0 0,0
Moskv. 164 32 224 |16 112 |8 4 2 1 0,5 025 {0,125 (0,063 |botn
Pyngd(@)§ 0 0 0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 i 00 | 00 i 00
Saldur,% '+ 100,0 § 100,0 | 100,0 | 100,0 | 62,5 | 37,5} 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Athugasemdir:
Saldurferill synis fyrir innbyggingu i prids (sami saldurferill fyrir 6l syni).
Do = mm | Dg = mm | Dgo = mm | C, C. =
100
90 /
80 /
70 /
60
O\o /
5 50
o
40 /
30 //
20 /
10
0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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VIDAUKI I-2. Grimsa, séldurferill eftir innbyggingu i prias

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , .- Framkyv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Grimsa.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (9): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir innbyggingu.
Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
78,4 2790,5 2790,5 2783,9 0,0
Moskv. {64 32 224 |16 11,2 |8 4 2 1 0,5 0,25 10,125 {0,063 :botn
Pyngd (g) 0 0 0 0 998,1 11657,012694,4:2701,8;2703,9;2705,1}2705,5;2705,82706,3:2713,2
Saldur.% 1 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 63,2 | 389 | 07 | 04 | 03 | 03 | 02 | 02 | 02
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir innbyggingu i prias.
Dio= 498mm iDszxp= 7,07mm |Dg= 10,78 mm C, = 2,2 C.= 09
100
90 /
80 /
70 /
60
O\o /
5 50
S
B
40 /
30 /
20 /
10 /
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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Vidauki I-3. Grimsa, saldurferill eftir gangfreedilega préfun i prias

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , .- Framkyv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Grimsa.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir gangfraedilega préfun.

Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
78,5 2787,6 2787,6 2778,1 0,0
Moskv. {64 32 22,4 16 112 {8 4 2 1 05 0,25 {0,125 (0,063 {botn
Pyngd (g) 0 0 0 0 9834 11637,812657,712686,412694,2:2697,6}2699,1;2700,0{2700,9:2710,1
saldur% 1 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 63,7 | 395 | 19 | 08 | 05 | 04 | 04 . 03 | 03
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir gangfreedlega profun i prias.
Dip= 4,86 mm D3 = 6,99 mm ] Dg = 10,71 mm Cuy = 2,2 C.= 0,9
100
90 /
80 /
70 /
60
O\o /
5 50
S
?
40 /
30 /
20 /
10 /
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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Vidauki I-4. Skurdsbranir, saldurferill eftir innbyggingu i prias

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , - - Framkv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Skurdsbrunir.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (9): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir innbyggingu.
Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
76,6 2857,8 28114 2803,1 1,7
Moskv. {64 32 224 |16 11,2 |8 4 2 1 0,5 0,25 10,125 {0,063 :botn
Pyngd (g) 0 0 0 0 923,5 11585,912644,2:2690,72706,2:2710,8}2713,2t2716,72721,9:2726,6
saldur% 1 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 66,2 | 420 | 33 | 16 | 1,0 | 09 | 08 | 07 | 05
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir innbyggingu i prias.
Dio= 469mm iDzxp= 676mm |Dg= 10,38 mm C, = 2,2 C.= 09
100
90 /
80 /
70 /
60
O\o /
5 50
S
5 /
40 /
30 /
20 /
10 /
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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Vidauki I-5. Skurdsbranir, saldurferill eftir gangfraedilega préfun i prias.

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , .- Framkyv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Skurdsbrunir.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir gangfraedlega profun.

Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
77,3 28143 2814.3 2748,2 0,0
Moskv. {64 32 22,4 16 112 {8 4 2 1 05 0,25 {0,125 (0,063 {botn
Pyngd (g) 0 0 0 0 870,4 11307,112159,9:2420,82533,2:2578,2}2603,8{2634,312663,1:2670,9
Saldur% 1 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 68,2 | 52,2 | 21,1 | 11,6 | 7.4 | 58 | 49 | 38 | 27
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir gangfreedlega profun i prias.
Alagspréfun 1.000.000 sveiflur.
Dip= 1,62 mm D3 = 5,14 mm ] Dg = 9,56 mm Cuy = 59 C.= 1,7
100
90 /
80 /
70 /
60
$ /
5 50 /
S
40 /
30 /
20 /'
10 —
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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Vidauki I-6. Stapafell, saldurferill eftir innbyggingu i prias.

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , .- Framkyv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Stapafell.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (9): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir innbyggingu.
Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
80,0 2228,8 2228,8 2220,6 0,0
Moskv. {64 32 224 |16 11,2 |8 4 2 1 0,5 0,25 10,125 {0,063 :botn
Pyngd (g) 0 0 0 0 769,9 §1259,912018,0;2084,212108,0;2118,212124,7:2130,6{2135,6{2140,5
Saldur.% 1 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 64,2 | 41,4 | 61 | 30 | 1.9 | 14 | 1,1 | 08 | 06
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir innbyggingu i prias.
Dip= 4,44 mm D3y = 6,71 mm Dgo = 10,61 mm Cu = 2,4 C.= 1,0
100
90 /
80 /
70 /
60
O\o /
5 50
S
40
30 /
20 /
10 /
‘I/
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm
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Vidauki I-7. Stapafell, saldurferill eftir gangfreedilega profun i priés.

Nysk&punarmidstsd Rannsékn nr. | 2\R13007
islands Dags.
, , .- Framkyv. af O.b.
Rannsokn a kornadreifingu (skv. IST EN 933-1)
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Stapafell.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrots 6bundins burdarlags. Asbjérn Johannesson.
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): {Merking synis:
Eftir gangfraedilega préfun.

Bakki (tara), (g): Fréatekio+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g);  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
78,2 22249 22249 2208,8 0,0
Moskv. {64 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 05 0,25 0,125 {0,063 ibotn
Pyngd (g) 0 0 0 0 614,5 {1085,211843,5;2003,0}2063,4:2089,212104,4:2116,6;2126,0{2131,7
Saldur% 1 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 71,4 | 49,4 | 141 | 67 | 39 | 27 | 20 | 14 | 10
Athugasemdir:
Saldurferill synis eftir gangfreedilega préfun i prias.
Dip= 2,89 mm D3 = 5,80 mm ] Dg = 9,54 mm Cuy = 3,3 C.= 1,2
100
90 /
80 /
70 /
60
X
5 50
S
40 /
30 /
20 /
10 //
/
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm

30




Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

VIDAUKI I
NIDURSTODUR BERGGREININGA A PROFUNARSYNUM

Vidauki llI-1. Grimsa.
Vidauki II-2. Stapafell.

Aths. Berggreiningar syna fra Afstapahrauni, Lambafelli, Skurdsbrinum og Vatnsskardi eru syndar |
dfangaskyrsiu 2 [Asbjérn Jéhannesson o.fl., 2015]. bar er Skurdsbrunir nefnd Bakkad.
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Vidauki II-1. Grimsa, berggreining

Nysk&punarmidstéd
Islands

Berggreining (ST EN 932-3 og Rb blaé nr. Rb Yp;.009)

Verkefnisnr. 2MR13007
Frkv. af MIK
Dags. ranns.

Greidandi: Nafn umbjédanda-tengilidar / verkbeifdanda:
Vegagerdin. Asbjorn Jéhannesson.
Verkefni: Merking synis:

Nidurbrot 6bundins burdarlags.

Grimsa, 11-16mm.

Ndma: Syni:
Ndmundmer: 185686 Synisgerd: Malad berg
Heiti ndmu: Grimsa Kornastaerd greind: 8 0-11,2 mm
Tokustadur: Greinti: Vidsja
Efnisflokkur: bunnsneid nr.:
Bergbrigdi:
Gaedaflokkur Lykill Fjoldi % Berg / steintegund, ummyndun, péttleiki, annad
+ * korna | fjélda
1 1 i0141 83 37,7:Basalt, litillega ummyndad, pétt
2 1 :0142 2 0,9:Basalt, litilega ummyndad, bl6drétt
2 2 0121 52{ 23,6{Basalt, ummyndad, pétt
2 2 i0122 1 0,5;Basalt, ummyndad, bl6drott
3 3 0131 11 5,0{Basalt, mjog ummyndad, pétt
3 3 0131 5 2,3{Basalt, mjog ummyndad, pétt
1 1 i25 2 0,9{Diabas
2 2 252 7 3,2{Diabas, ummyndad
2 2 03 32{ 14,5{Ridlit (liparit)
3 3 12 221 10,0/ Oflokkud korn
3 3 13 2 0,9:Basaltgjall og -vikur
3 3 06 1 0,5{Holufyllingar
Alls: 220; 100,0
Gadaflokkun:
+ *
v. bundins slitlags v. steinsteypu
% %
1. flokkur 39 40
2. flokkur 43 42
3. flokkur 19 19
Mat d kornalégun og dferd Mat d hreinleika

Athugasemdir:

Basalt, litillega ummyndad, pétt. Af pessum 83 kornum eru 14 mjog finkornétt hugsamlega
islandit. Basalt, mjog ummyndad, pétt, kornin 5 eru ljogreen af mikillli ummyndun.
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Vidauki II-2. Stapafell, berggreining

Nysk&punarmidstéd
Islands

Berggreining (ST EN 932-3 og Rb blaé nr. Rb Yp;.009)

Verkefnisnr. 2MR13007
Frkv. af MIK
Dags. ranns.

Greidandi: Nafn umbjédanda-tengilidar/ verkbeidanda:
Vegagerdin. Asbjorn Jéhannesson.
Verkefni: Merking synis:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Stapafell, 4-16 mm
Ndma: Syni:
Ndmundmer: 16931 Synisgerd: Malad berg
Heiti namu: Stapafell Kornastaerd greind: 8 0-11,2 mm
Tokustadur: Greint i: Vidsja
Efnisflokkur: bunnsneid nr.:
Bergbrigdi:
Gaedaflokkur Lykill Fjoldi % Berg / steintegund, ummyndun, péttleiki, annad
+ * korna | fjélda
2 1 0112 109 52,9/Basalt, ferskt, nokkud blodrott (5-25%)
3 2 0113 95: 46,1 Basalt, ferskt, mjog bl6drott (>25%)
2 1 1011230 1 0,5iBasalt, ferskt, blodroétt, ad hluta glerjad
3 2 0912 1 0,5:Basaltgler, ferskt, blodrott
Alls: 206; 100,0
Geaedaflokkun:
+ *
v. bundins slitlags v. steinsteypu
% %
1. flokkur 0 53
2. flokkur 53 47
3. flokkur 47 0
Mat d kornalégun og dferd Mat a hreinleika

Athugasemdir:

Basaltid er med ferskum plagidklas- og dlivindilum. Ekkert korn var nalzaegt pvi ad geta flokkst
sem litt blodrétt pb.e. minna en 5 % bl6drétt. Mjog oft er basaltid med bl6drur i tveimur
staerdum pad er litlar bl6drur eru i grunnmassanum.
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VIDAUKI I
LINURIT AF VARANLEGRI SAMPJOPPUN SYNA i GANGFRZAPILEGRI PROFUN

Vidauki llI-1. Grimsa.
Vidauki llI-2. Skurdsbrunir.
Vidauki Ill-3. Stapafell.

Aths. Linurit af varanlegri sampjéppun syna fra Afstapahrauni, Lambafelli, Skurdsbrinum (profun i
170.000 sveiflur) og Vatnsskardi eru synd i dfangaskyrslu 2 [Asbjérn Jéhannesson o.fl., 2015]. bar er
Skurdsbrunir nefnd Bakkad.
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Nidurbrot 6bundins burdarlags undir sveiflandi alagi, lokaskyrsla

Feersla (mm)

Feersla (mm)

%]

Vidauki IlI-1. Grimsa, varanleg sampjoppun
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Nidurbrot 6bundins burdarlags undir sveiflandi alagi, lokaskyrsla

Vidauki Il1-2. Skurdsbrunir, varanleg sampjoppun

Skurdsbrunir, fyrstu 200 sveiflur

——Farsla (mm)  — Alag (kN)
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Nidurbrot 6bundins burdarlags undir sveiflandi alagi, lokaskyrsla

Faersla (mm)

Farsla (mm)

Vidauki IlI-3. Stapafell, varanleg sampjoppun

Stapafell, fyrstu 200 sveiflur.

—Faersla (mm)  — Alag (kN)
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

VIDAUKI IV

Bg-STUDLAR (Standard Proctor pjoppun)
Vidauki IV-1.  Afstapahraun

Vidauki IV-2.  Grimsa

Vidauki IV-3.  Lambafell

Vidauki IV-4.  Skurdsbruanir

Vidauki IV-5.  Stapafell

Vidauki IV-6.  Vatnsskard

Aths. Bg-studlar sem eru birtir hér a eftir eru ekki fengnir med hefdbundinni dkvérdun ¢ Bg-studli.
Fravikin eru pessi:
e Synin hafa sama sdldurferil (gisinn) og syni sem fara i gangfraedilega préfun, ekki Fuller-
saldurferil (béttan) eins og i hefdbundnu profi a Bg-studli.
e Sdldurferill synanna spannar bilid milli 4 mm og 16 mm, en ekki bilid milli 63 um og 22,4 mm
eins og i hefdbundnu profi é Bg-studli.
e Rakastig synanna samsvarar (nokkurn veginn) mettivatni peirra, en er dvallt 6 % i
hefdbundnu profi @ Bg-studli.
e pjéppun synanna samsvarar Standard Proctor pjéppun, en samsvarar Modified Proctor
bjéppun i hef@bundnu profi a Bg-studli.
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV-1. Bg-studull, Afstapahraun

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
Islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegageraina. Afstapahraun.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk,
g 00: 00! 00{ 375 625{ 100,0/ 100,0{ 1000} 100,0{ 100,0{ 100,0; 100,0; 100,
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 botn
e.pokk,
g 00 00! 00{ 3311 586} 975/ 989i 993/ 995/ 996/ 996/ 99,7i 1000
100
90 /
80 /
70 /
f
/
S 60 /
5 50 /
S /
@
»n 40 /
30 //
A
20 7
J
10
/
0 ——— e ]
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Séldur, %:i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk : 100,0: 100,0: 100,0; 62,5/ 375 00/ 00/ 00 00 00 00 00 0,0
Saldur, %32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
e.p6kk | 100,0i 100,0; 100,0i 66,9] 41,4i 25/ 11 07/ 05/ 04/ 04 03 0,0
A1-A2 00 44 05 -14 -14 04 02 01 00 -01 -03

Bg - studullinn er 4,4
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV-2. Bg-studull, Grimsa

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
Islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegagerdina. Grimsa.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk,
g 00 00{ 00i 375/ 625{ 100,0{ 100,0; 100,00 100,0{ 100,0{ 100,0; 100,0: 1000
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 |botn
e.pokk,
g 00 00f 00i 304 560{ 975/ 987 991i 993! 994f 995 996! 1000
100
90 /
80 y/
70 //
< 60 #
- /
3 0 /
\© Y,
0p] 40 7y
30 //
/A
20 /
/
10
/
0 —— e e e ]
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Saldur, %i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 {botn
f.pokk i 100,0: 100,0; 100,0: 62,5/ 37,5\ 00f 00{ 00 00 00 00 00 0,0
Saldur, %32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
e.pokk | 100,0i 100,0; 100,0i 69,6/ 44,0 25 13, 09/ 07 06/ 05 04 00
A1-A2 00 71 06 -40 -12 -04 -02 01 01 -01 -04

Bg - studullinner 7,1
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV-3. Bg-studull, Lambafell

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
Islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegageraina. Lambafell.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. (32 224 116 112 |8 4 2 1 0,5 025 |0,125 (0,063 :botn
f.pokK,
g 00: 00! 00{ 375 625{ 100,0/ 100,0{ 1000} 100,0{ 100,0{ 100,0; 100,0; 100,
Moskv. 32 224 116 112 |8 4 2 1 0,5 025 0,125 (0,063 :botn
e.pokk,
g 00 00 00 348/ 602 968/ 9841 990/ 993/ 995/ 996/ 99,8 1000
100
90 /
80
70
S 60 ,
5
3 50 7
@
v 40 y
30 //
A
20 #
10 //
//
0 ——— e
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 112 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Saldur, %32 224 116 112 |8 4 2 1 0,5 025 [0,125 (0,063 ibotn
f.pokk : 100,0: 100,0: 100,0; 62,5/ 375 00/ 00/ 00 00 00 00 00 0,0
Saldur, %32 224 116 112 |8 4 2 1 05 025 (0,125 0,063 |botn
e.p6kk | 100,0i 100,0; 100,0i 652f 398/ 32/ 16i 10/ 07, 05/ 04 02 0,0
A1-A2 00 27 04 09 -16 -06 03 02 01 -02 -02

Bg - studullinn er 3,6
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV-4. Bg-studull, Skurdsbrunir

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegageraina. Skurdsbranir.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk,
g 0,0 0,0 00i 375/ 625] 100,0{ 100,0; 100,00 100,0{ 100,0/ 100,00/ 100,0i 1000
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 |botn
e.pokk,
g 0,0 0,0 00 343/ 547 900/ 950i 969, 976/ 980/ 985 990i 1000
100
a0 /
80 /
70
/
S 60 /
5 50 /
= /
\© L
n 40 77
30 / /
'/
20 7
//
10
— //
0 /—m—
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Saldur, %i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 {botn
f.pokk i 100,0{ 100,0{ 100,0i 62,5{ 37,5, 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Saldur, %i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 ibotn
e.pokk i 100,0i 100,0; 100,0 65,7, 453{ 10,0f 50{ 3,1i 24/ 20 15 10 0,0
A1-A2 00 32 46 22 50 -19 07 04 05 -05 -10

Bg - studullinn er 10
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV--5. Bg-studull Stapafell

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
Islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegageraina. Stapafell.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk,
g 00: 00! 00{ 375 625{ 100,0/ 100,0{ 1000} 100,0{ 100,0{ 100,0; 100,0; 100,
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 botn
e.pokk,
g 00 00{ 00i 287 492! 86,7/ 934 96,1 97,3 980/ 986/ 99,1 1000
100
90 7
80 /;
70 7 /
5 50
S /
NS
& 40 /Al
’/
30 v
/
20
'/
~
10 —
0 m==—=—=1 == =
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Séldur, %:i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk i 100,0: 100,0; 100,0: 62,5/ 37,5\ 00f 00{ 00 00 00 00 00 0,0
Saldur, %32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
e.pokk | 100,0i 100,0; 100,0i 71,3} 50,8 13,3] 66] 39/ 27 20 14 09 0,0
A1-A2 00 88 45 00 -67 -27 -12 07 06 05 -09

Bg - studullinn er 13,3
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Nidurbrot dbundins burdarlags undir sveiflandi 4lagi, lokaskyrsla

Vidauki IV-6. Bg-studull, Vatnsskard.

Nysképunarmidst&d Rannsokn nr. | 2MR13007
Islands Dags.
] Framkv. af
Bg - studull (Standard Proctor pjéppun) o.p.
Fyrir: Nama:
Vegageraina. Vatnsskaro.
Vegna: Sendandi:
Nidurbrot 6bundins burdarlags. Asbjorn J6hannesson.
byngd fyrir pékkut byngd eftir pdkkun
100,0 100,0
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk,
g 00: 00! 00{ 375 625{ 100,0/ 100,0{ 1000} 100,0{ 100,0{ 100,0; 100,0; 100,
Moskv. 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 {0,063 botn
e.pokk,
g 00 00 00 360/ 604 963 979/ 985/ 988 990/ 992/ 994 1000
100
90 /
80 /
70 ,
< 60 /
5 50
o
NS
n 40 I/
30 //
/
20 4
10 //
/
0 —_— — — — | — —— —— — — e e
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 224 32
Moskvastaerd, mm
= Fyrir pokkun =— =— eftir pdkkun
Séldur, %:i32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
f.pokk i 100,0; 100,0; 100,0: 62,5/ 37,5\ 00{ 00/ 00 00 00 00 00 00
Saldur, %32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 (0,063 botn
e.pokk | 100,0; 100,0; 100,0i 64,0 396 37 21 15 12 10/ 08 06 00
A1-A2 00 15 06 16 -16 -06 -03 -02 02 02 -06

Bg - studullinn er 3,7
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Nyskdpunarmidstsd
Islands

Akureyri | Egilsstadir | Hasavik | Hofn | [safjordur | Reykjavik | Saudarkrokur | Vestmannaeyjar




